Mineraloji-Petrografi Dersi 4

Asagidaki agiklamalar beraberinde verilen sunum dosyasi ile birlikte ¢alisiimahdir.

MAGMATIK KAYACLARIN SINIFLANDIRILMASI (devami)

Gegen haftaki dersimizin konu basliklar::
Bugtinki dersimizin konu basliklar::
Magmatik Kayaglarin Siniflandiriimalari (devami)

Magmatizm ve Levha Tektonigi

Gegen haftaki dersimizde Yer'in derinliklerinde kismi ergimenin gerceklesebilmesi
igin sicakhgin artmasi, basincin diismesi veya suyun ortama girmesi kosullarindan
birinin yer almasi gerektigi lizerinde durmus ve bu kosullari tektonik ortam ile
sicaklik-basing diyagramlari ve lizerinde jeotermal gradyanlari, solidus ile likidus
egrilerini kullanarak anlamaya galismistik.
Boylelikle kismi ergimenin (magma olusumunun) gergeklesebilmesi igin:

1. Sicakhgin artmasi

2. Basincin diismesi

3. Ergiyecek kaynak alana su eklenmesi
kosullarindan birinin saglanmasi gerektigini 6grenmistik. Bununla birlikte magmanin
olustugu tektonik ortamlarin:

1. Yakinlagan levha sinirlarinda yitim zonu iizerindeki manto kamasinda,

2. Uzaklasan levha sinirlarinda

3. Levha iglerinde gergeklestigini belirttik.

Ust Manto iginde kismi ergime
Kita-kita garpismasinda gok yaygin olmayan bir magma olusumu s6z konusudur ve

olusan magma felsik ve orta¢ bilesimlidir. Boylesi kita-kita ¢arpisma zonlarinda



kismi ergimelerin kitasal kabuk kokenli oldugunu da 6nceki dersimizde belirtmistik.
Bunun disinda, genel olarak sunu soyleyebiliriz: kismi ergimeler peridotit bilegimli
mantoda meydana gelir. Artik biliyoruz. Peridotit, koyu renkli minerallerden olugur:
Olivin ve piroksen. Granat ve spinel mineralleri de peridotitin mineralojik
bilesiminde bulunabilir. Bir keresinde daha soylemistik. Minerallerin adlarindan gok
minerallerin bilesimi onemlidir, diye. Yoksa peridotitin olivin ve piroksenden
olustugunu bilip de, olivinin ve piroksenin yapisina hangi elementlerin katildigini
bilmezsek, peridotitin bu minerallerden olustugunu bilmemiz pek de bir anlam ifade
etmez. Ama gectigimiz dersleri takip eden biri gok rahatlkla artik sunu diyebilir:
Olivin ve piroksen mineralleri SiO2, NazO ve K20 bakimindan fakirken; bu
elementlerle goreceli olarak, Al203, FeO, MgO ve CaO bakimindan zengindirler. Yani
mafik minerallerdir. Bulunduklari kayaca mafik kayag: magmaya da mafik magma
adini verirler. Dolayisiyla bu minerallerden yapili peridotitin kismi ergimesi ile
olusmus olan ergiyik, tiredigi peridotitin kimyasal kompozisyonunu yansitan bir
kompozisyona sahip olmalidir. Yani peridotitin kismi ergimesiyle olusacak ergiyik
SiO2, Naz20 ve K20 bakimindan fakir; Al203, FeO, MgO ve CaO bakimindan zengin
olacaktir. Bu kompozisyona sahip magmaya bazaltik ya da mafik magma denir ve bu
tir magmalarin soguyup katilagsmasi ile bazalt ya da gabro kayaglari olusur. Peki
andezit, diyorit, dasit, granit diye bildigimiz ortag ve felsik bilesimli kayaglar hangi
kismi ergimeden, nasil olusmus olmalilar? Su halde mafik bir magmanin soguyup
katilagmasi ile bu son saydigimiz kayaglarin olusmasini bekleyemeyiz. Ornegin,
okyanus-kita yakinlagan levha kenarlarinda yitim zonu iizerindeki ktasal kabuk
tizerinde ortag ve felsik bilesimli kayaglarin gelistigini biliyoruz. Bu kayaglar, yitim
zonu Uzerinde kalan mantonun kismi ergimesi ile olusmus magmanin yiikselip
katilagsmasi ile olusmustur. Mantonun kismi ergimesi ile olusan ergiyigin, mafik bir
magma tiirettigini de biliyoruz ve buna eminiz. Nasil oluyor da mafik magmadan bu
felsik ve ortag karakterli magmatik kayaglar oluguyor? Iste bunu saglayan prosese

biz Fraksiyonel Kristalizasyon diyoruz. Magma vyiikselirken ilksel kimya



kompozisyonu ile kalmaz, yiikselirken ergiyik kalan kisim bir dizi degisim gegirir ve
ergiyiklerin soguyup katilagmasi ile farkl bilesimli (mafik, ortag ve felsik) kayaglar
farkli derinliklerde meydana gelir. Magmanin olusumundan yiikselinceye kadarki
degisimini kontrol eden prosese Fraksiyonel Kristalizasyon denir. Fraksiyonel
kristalizasyon, mafik magmalardan itibaren SiO2 ce zengin magmalarin geligsimini
saglar.

Alt Kabuk iginde kismi ergime

Ust mantoda oldugu gibi, alt kabuk icinde de kismi ergimeler gerceklegebilir. Ancak
boylesi ergimeler belirli tektonik ortamlarda gelisir. Mantodan farkli olarak kitasal
kabuk kayaglari oldukga rijittirler ve konveksiyon hareketleri bu katmanda yoktur.
Boylelikle manto kayaglarinin konveksiyon hareketleri ile sig derinliklere yiikselmesi
ve Uzerindeki basincin dismesi yoluyla meydana gelen ergime, kitasal kabuk
kayaglarinin ergime nedeni olarak ileri siiriilemez. Yani basincin diismesi yolu ile
kitasal kabukta ergime beklenemez. Kitasal kabuga su eklenmesi yoluyla da ergime
baslatilamaz. iinki kitasal kabuga suyun eklenmesini saglayacak tektonik bir proses
yoktur. Bu durumda ergimenin gergeklesebilmesi igin kullanilacak tek bir yol kalir:
sicakligin artmasi. Normal kosullar altinda kitasal kabugun tabanindaki sicaklik,
ergimenin baglamasi igin yeterli degildir. Sicaklik artiginin saglanabilecegi isinin
kaynagi ancak, kitasal kabugun altinda list mantonun kismi ergimesi ile meydana
gelmis olan sicak ve bazaltik magmadir. Bdylesi bir tektonik ortam ancak okyanusal
litosferin kita kabugu altina yiterek daldigi, yitim zonu izerindeki kitasal kabuk
kenarinda (tipki Gliney Amerika kita kenarinda gézlenen And tipi volkanizma gibi)
ya da kitasal kabuk altindaki sicak nokta magmatizmasi ile gergeklegebilir. Peki
kitasal kabugun ergimesi neticesinde ne tiir bir magma gergeklesebilir. Sunu
hatirlayalim: magmanin  kompozisyonu, kismi ergimenin gelistigi kaynak alan
kayacinin kompozisyonunu yansitir. Peridotit bilesimli st mantonun aksine, kitasal
kabuk kayaglarinin yaklasik bilesiminde daha yiiksek oranda SiOz, NazO ve Kz0;
daha az oranda FeO, MgO, Al203 ve CaO bulunur. Dolayisiyla bu bilegsimdeki kitasal



kabugun kismi ergimesinden olusacak olan ergiyik (magma) SiOz, Na2O ve K20
bilesenleri bakimindan zengin; FeO, MgO, Al203 ve CaO bilesenleri bakimindan fakir
bir kompozisyona sahip olacaktir. Yani SiOz ce zengin bir magma ve bu magmanin
soguyup kristallenmesi ile de riyolit ya da granit adini verdigimiz kayaglar

olusacaktir. SiOz ce zengin bu magma riyolitik bir magmadir.

Fraksiyonel Kristalizasyon

Fraksiyonel kristalizasyon, ergiyigin sogumasi ve krsitallenmeye baslamasi ile yer
alan bir proses olarak tanimlanabilir.

Bazaltik magma soguyarak kristallenmeye basladiginda ilk olarak koyu renkli
mineraller kristallenecektir. Koyu renkli mineraller sividan ayrilarak kati faza
gegeceklerdir. Bilegimlerinde Fe, Mg yogunlukta olacagindan ayrildigi sividan daha
yogun oldugu igin ergiyigin bulundugu magma odasinin tabanina dogru gokelmeye
baglayacaktir. Dolayisiyla bazaltik magmanin sogumaya baglamasi ile dnce olivin
kristallenecek ve yogunlugu ergiyige gore daha yiiksek oldugu igin tabanda olivin
kristalleri lst uste yigilacaktir. Sonra piroksen kristallenmeye baglayacaktir.
Piroksenler de olivinlerin lzerine birikecektir. Geriye kalan ergiyik olivin ve
piroksenin kristallenmesi ile FeO ve MgO bakimindan fakirlesmis olacaktir. Bu
durumda ergiyigin ilksel kompozisyonu degismistir. Geriye kalan ergiyik artik

bazaltik bilesimli degildir. Andezitik bilegimlidir.



Kaynaklar:

1. hitp://www.indiana.edu/~volcano/notes/handout2.pdf

2. http://www.tulane.edu/~sanelson/eens212/earths interior.pd
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3. https://www.youtube.com/watch?v=muu2DeXmJ AU
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