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Gectigimiz ders;

Gerilme-deformasyon bagintilari
Elastik sabitler
Hareket denklemeleri ve ¢coztimleri

Bu derste;

Cisim dalgalari (P ve S)
Tabakali ortamda yayilan sismik dalgalar
Snell kanunu
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A; dilatasyon
V; laplace operatori

P-DALGASI: 0°A _A+2u ;.
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Tanecik hareketi sikisma ve genlesme degisimlerinden olusur.
Tanecik hareketi yayilim yonune paraleldir.
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S-DAL GASI: 829)( P 'UVZQ 0; rotasyon = 7

x  V;laplace operatori

B p p

Tanecik hareketi degisen transvers harekettir ve yayillm yonune diktir. Burada
gosterilen transvers hareket duseydir, fakat her ydnde olabilir. Dusey
duzlemdeki hareket SV, yatay dizlemdeki SH olarak adlandirilir.
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Dalga Turu Tanecik Hareketi Tipik Hizlar Diger Ozellikleri
P, Sikisma ve acilma Yer kabugunda V. | P dalgalari en hzh yayilan
yonleri dalga yayilim ortalama 6 km/s; | dalgalar olup sismogramlar

Boyuna dalgalar,
Compressional,

yoniiyle aymdir. Yani
tanecik hareketi, dalga

mantoda 8-14 km/s;
cekirdekte 8-11 kml/s;

tzerinde ilk gorulen
dalgalardir. Genellikle genlikleri

P ri mary’ o oo . . .
Longitudinal yayillim yonul}dedlr. Bu (suda ~15 km/s; Suve. yiizey dalgz_llar_lna gore daha
nedenle tanecik havada ~0.3 km/s kicuk, frekans icerikleri daha
hareketi dalga yuksektir. P dalgalar: bir sivi
cephesine dik yondedir. veya gaz icinde basin¢ dalgalar:
olarak yayilabilirler.
&) Tanecik hareketi, dalga | Yer kabugunda V¢ S-dalgalar siv1 veya gaz icinde

Enine dalgalar,
Kayma
dalgalari,
Shear,
Secondary,
Transverse

yayilim yoniine dik
olan bir diizlem
icerisindedir. Bu
nedenle yatay (SH) ve
diisey (SV)
bilesenlerine
ayrilabilir.

ortalama 3.5 km/s;
Mantoda 4-8 km/s;
i¢ cekirdekte

(kat1) 3.5-4.0 km/s
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yayillamazlar. S dalgalari, P
dalgalarindan daha yavas, yiizey
dalgalarindan daha hizh
yayilirlar. Bu nedenle
sismogramlarda P dalgalarindan
sonra, yuzey dalgalarindan once
goralarler.




Laterally heterogeneous sphere Laterally homogeneous sphere

v="F(r, 8,¢) v="1(r)

Stratified halfspace Layered halfspace
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Cisim dalgalar1 yer igerisinde geometrik optigin
genel dalga yayilma kanunlarina uyarak yayilirlar.
Bu kanunlarin en 6nemlileri:

e Snell kanunu

® Fermat prensibi
 Huygens prensibi
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abilecekleri v

René Descartes (1596-1650) Wilebrord Snellius (1580-1626) Pierre de Fermat (1601-1665)




Figure 2.5-16: Huygens' principle for the propagation of a straight wave front.

Duzlemsel dalga cepheleri 7= — o< o< o< o< o< o< o< o< o< N N\
icin Huygens prensibi

Huygens prensibine T
gore dalga cephesi e ——————
tizerinde bulunan her t=0
titresen nokta yeni bir
titresim kaynagi
olusturur.

Kiresel dalga cepheleri icin
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Huygens prensibi



IR Yeosiyan Snell kanunu farkh
' hizlara sahip tabakalar
arasinda olusan bir ara

Lt yiizeye gelen sismik
V2
dalgalarin kirilma ve
letilen yansima kanunlarini
(kirilan)
tanimlar.
sini, _ sini,

1
R O

N Isin parametresi
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sini, _sinl,  sin

a, o,
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Bir ara yiizey;
e Serbest yiizey
e Kati-kat1 sinir1
e Kati-s1vi siniri sini;  sinl,  SINYJ{NSINN.

olabilir. a, a, o o

Stivi

katz
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Toplam yansima;

* Gelen dalganin gelis acis1 Kritik acidan I:<Uc;[]k oldugu strece
dalga hem ikinci ortama iletilir hem de birinci ortama geri
yansir.

» Gelen dalganin gelis acis1 kritik aciya esit oldugunda iletilen
dalga iki tabaka arasindaki ara ytzeyde yayilr.

e Gelis acisi, kritik aciy1 astiginda dalga Ikinci ortama
Iletilemez, gelen dalganin tUmu birinci ortama geri yansir.
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Figure 2.5-10: Transmitted and reflected waves for multiple layers.




SH dalgasi yansima iletme katsayilari :

Gelen (A) :  Yansiyan (B)

Iletilen (C)

B _ B p,p, Cos . — p, P, COS |,
12 =

A p B COS |, + p,[3,COS J,
i — E A 20,5, COS ),
B = : i
A pfCOS ), + p,p, COS |,
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http://www.mines.utah.edu/ ~ ggapps/snell/snell.html

http://www.eserc.stonybrook.edu/ProjectJava/snell/
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