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SISMIK DALGALAR

Dog.Dr. Esref YALCINKAYA
(4. Ders)

Sismik dalgalar

m Sismogramlar Uzerinde gozlenebilen
dalgalar sismik dalgalar olarak adlandirihr.

m Sismik dalgalar bir kaynaktan ortaya
cikarlar ve;

=hem yerkire icinde
= hem de yerkire ylzeyinde yayilirlar.
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Sismik dalga kaynaklari

m Depremler

m Volkanik puskirmeler

m Patlatmalar

m Rlzgar

m GOktasl, ucak vb. dismesi
= Insanlar
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Sismik dalga tlrleri

m Cisim Dalgalar
— P dalgalan Yiizey
— S dalgalan

m Ylzey Dalgalari
— Rayleigh dalgalari
— Love dalgalari
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P - DALGALARI

m Yer icinde en hizli yayilan dalgalardir. Bu nedenle
alicilarda ilk goérulen dalgadir.

m Her tlr materyal icinde, yani sivi, gaz, kati icinde
yayilabilirler.

m P dalga hiz1 yerkiire icinde 1 ile 14 km/sn
arasinda degisir. Tam hizi icinden gectigi kayanin
ozelliklerine baghdir.

m P dalgalari ayni zamanda ses dalgalaridir. Bu
nedenle zaman zaman depremler sirasinda
gurdltt olarak insanlar tarafindan isitilir.
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P - DALGALARI

m P dalgalarinin Urettigi hareket ortam icinde sikisma ve
genlesmelerin degisimi seklindedir.

m Tanecik hareketi yayilim dogrultusunda ileri-geri
seklindedir.
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S - DALGALAR

m ikinci en hizli yayilan dalgalardir. Bu nedenle
kayitlarda P dalgalarindan sonra gordiltrler.

m S dalgalar sadece kati icinde yayilirlar, sivi ve
gaz icinde yayilamazlar.

m Yerkdre icinde S dalga hizi 0.1 ile 8 km/sn
arasinda degisir. Tam hizi gectigi kayanin
ozelliklerine baghdir.

m Deprem kaynagdina yakin noktalarda en biyik
genlikli dalgalardir ve bu nedenle en ¢cok hasara
neden olan dalgalardir.
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S - DALGALAR

m Tanecik hareketi degisen transvers harekettir ve yayilim
yonlne diktir. Burada gosterilen transverse hareket
diseydir, fakat her ydnde olabilir. Disey dizlemdeki hareket
SV, yatay duzlemdeki SH olarak adlandirilir.
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Love Dalgalari

m En hizl yayilan yilizey dalgasidir. Kayitlarda S
dalgalarindan sonra Rayleigh dalgalarindan
once gorultrler.

m Yerkiirenin serbest ylizeyinde olusurlar.
Derinlikle genlikleri azalir.

m Hareketin yatay diizlemde bileseni vardir. Bu
nedenle sadece yatay bilesen sismogramlarda
goraltrler.
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Love Dalgalari

m Tanecik hareketi dalga yayillim yontne dik,
enine (transvers) yatay dizlemdedir.
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Rayleigh Dalgalari

m Rayleigh dalgalari en yavas dalgalardir. Bu
nedenle sismogramlarda en sonda
goriltrler.

m Hareket eliptik olup, hem yatay hem de
dlisey yonde bileseni vardir. Bu nedenle
hem yatay hem de duisey bilesen
simogramlarda goriltrler
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Rayleigh Dalgalari

m Tanecik hareketi blylik ekseni dlisey olan
eliptik, retrograd bir harekettir.
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Yeryiizii
Dalga yayilim
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Yansima ve Kirilma

Bir ara yuzeye (sureksizlik) gelen sismik
dalga yansiyan ve kirilan (iletilen) dalgalar
uretir.
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Snell kanunu

Gelen dalga ; iYan5|yan dalga

sini, _sini, 1
A vV, C

=P
/

Isin parametresi

Kirilan (iletilen) dalga
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sini,

sini,

Snell’'s Law

Snell’s Law

Time = 140 ms
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sini, _sini, _sinj, _ sin J,

B
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Kritik Acl

Lower velocity material Head wave
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1
Vo I
Wavefrontin |
lower layer -/
.
/

sinig = sin (90°) sinic = V;
V,

E:YALCINKAYA

Yansima & Kirilma

Kirilan SV Kirilan P

\ Yansiyan P

Gelén P veya
Yansiyan SV

SV

m P ve SV dalgalari, bir ara ylizeyde hem yansiyan hem de kirilan P
ve SV dalgalan Uretirler
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Yansima & Kirilma

Kirilan SH

Gelen SH Yansiyan SH

m SH dalgalari, bir ara ylizeyde sadece yansiyan ve
kirlan SH dalgalari Uretirler, P dalgasi Gretmezler.
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SH dalgasi yansima iletme katsayilari :

_ B _ P, COS J; — P, 3, COS |,
A p/p, cos j, + p,[,CoS |,
_ E _ 2,3, COS J;
A pfcos |, +p,B,C0s |,
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http://www.mines.utah.edu/ ~ s/snell/snell.html
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Yuzeye yakin tabakalanmis ortam
icinde kirilma

Yerylzi

/ P & S diisey yonlenmis

P&S

m P ve S dalgalari yeryiiziine yaklastikca tabaka hizlarindaki
azalmaya bagli olarak diiseye yakin kirilirlar.
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http://www.mines.utah.edu/~ggapps/snell/snell.html
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Selsmometer

! |'llllll.‘_ — py
arthquake \ / Earthquake

Sabit hizli yerkiire Degisken hizl
yerkire
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Yakin depremlerde gozlenen sismik
dalgalar

m ~0-100 km (0° -1°) episantir uzakhgi

E / \VA Yeryiizii

Pg, Sg /

Conrad
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Uzak depremlerde gozlenen sismik
dalgalar

E:YALCINKAYA

SKS
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Figure 3.5-2: Selection of body phases and their ray paths.
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Figure 3.5-5: lllustration of various body wave phases.
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Figure 3.5-10: Ray paths for additional core phases.
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Figure 3.5-3: Travel time data and curves for the IASP91 model.
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P dalgasi
Golge Bolgesi

P dalgasi “golge
bélgesi”
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