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Depremsellik (Sismisite):

Depremsellik veya sismisite kelimesi; depremlerin
zaman ve uzaydaki dagihmlarini tanimlamak
amaciyla kullanilir.

Bir bolgenin depremselligi; o bolgede meydana
gelmis depremlerin cografik dagihmini, olug
zamanlarini, bayutkltklerini, mekanizmalarini ve
urettikleri hasari tanimlar.

Depremsellik calismalari; bir bélgenin sismotektonik
ve jeodinamik kosullarini anlamak ve o bdlgenin
sismik riskini degerlendirmek icin temeldir.
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Deprem kataloglari

Depremsellik (sismisite) calismalari deprem
kataloglarina dayanir. Bu kataloglar;

m deprem olus tarihlerini

m zamanlarini

m episantr koordinatlarini
m blyukltklerini

m kaynak mekanizmalarini
m hasar ozellikleri

gibi parametreleri iceririler.
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1903 - 1946

TARIH Saai(ls) _ SIDDET RUECING

29.04.1903 01:46 Malazgirt (MUS)

09.08.1912 03:29 Miirefte (TEKIRDAG)

13.09.1924 16:34 Horasan (ERZURUM)

07.08.1925 08:46 Dinar (AFYON) Vi
- 22.10.1926 21:59 KARS - ERMENISTAN Vi

CAN HASARLI
KAYBI BINA

5540
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1357

4066

07.05.1930 00:34 TURK —iRAN SINIRI

19.07.1933 22:07 Civril (DENIZLI) Vi

04.01.1935 16:41 Erdek (BALIKESIR) Vi
19.04.1938 12:59 KIRSEHIR
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Date Time Latit(N) Long(E) Depth(km) MD ML MS Region

2004.12.31 18:47:45
2004.12.31 18:03:07
2004.12.31 17:42:01
2004.12.31 14:00:00
2004.12.31 06:03:04
2004.12.31 05:45:31
2004.12.31 05:02:58
2004.12.31 05:00:46
2004.12.31 04:58:55
2004.12.31 04:24:50
2004.12.31 00:39:59
2004.12.30 18:31:33
2004.12.30 16:48:07
2004.12.30 15:41:36
2004.12.30 10:32:01
2004.12.30 08:45:15

37.8315
37.8927
38.6868
37.1095
40.5590
36.8122
36.8718
36.8812
36.9453
40.3483
40.7508
38.7358
38.1550
36.9217
37.0778
36.3453

30.2537 5.0 8 -
29.1343 39.7 2.8 -- -- DENIZLI

Marmara Bélgesi, Son 1 Yil

8., Kandili Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Enstitiisi
Ginoellerne: 13.12.2008 12:35:15
URL: Hitp /i keri boun.edu tr/sismofmapArioneyear gif

E.YALCINKAYA

Depremsellik
) Son 24 Smat
O Buylklak = 4
@ Buylklak <4

Ana sok, artci sok ve oncl sok ;

Bir yerdeki depremden bahsedilirken

genellikle konusulan en blytk magnitlide

sahip olan ana soktan bahsedilir.

Ana sok oncesi olusan depremler oncl sok,
hemen ana soku takip eden depremler ise
artcl soklar olarak adlandirilir.
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Artci sok ;

Artci soklarin olmasi ¢ok olagandir ve ana
sokun tamamlayamadigi kirik zonunda
kalan enerjinin aciga cikmasiyla iliskilidir.

Kompleks 6zellige sahip depremlerde
genellikle biriken enerjinin tamami ana sok
ile serbestlenemez. Fay alaninda
kirnlmadan kalan zonlar daha sonra kirilir
ve artcl soklara neden olur.
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Artci soklar genellikle ana sokun kirik alani tGzerinde
toplanirlar ve kirik alaninin belirlenmesinde
kullanilabilirler.

Bazen de baska bir faya gog seklinde gorilebilirler.
Artcl soklarin sayisi, bayukliigl ve siresi ana
sokun blyikltigiine baghdir. 5 buytkligtinde bir
deprem birkac glin stiren artcl soklar yaratirken, 8
buyukligiinde bir deprem 1 yildan daha uzun
suren artcl soklar yaratabilir. En blytk artcl
genelde ana soktan bir birim kiguktdr.

Artci soklarin toplam aciga cikardigi enerji, genelde
ana sokun enerjisinin %10’ndan daha azdir.
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Oncii sok ;

Oncl soklar daha az olagandir. Fakat bircok
depremde 6ncl kiictik soklar gorular ki,
ana sok oncesi fay ylzeyindeki zayif
zonlarin kirilmasiyla iligkilidir.

Deprem yiginlari;

Klclk bir bolge icinde ana soksuz bir seri
depremin olusmasi deprem yiginlari olarak
adlandirilir,
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Genelde deprem serileri kirik zonundaki materyallerin
dogal kosullariyla iliskilidir.

Eger materyal oldukca homojen ve fay lzerinde ki

gerilme dagihmi uniform ise; 6nct soklar gortilmez.

Kirlma ana sok ve daha kicuk buyuklikte bir seri
artcl sokla devam eder.

Oncii soklar fay alanindaki materyalin hetorejenitesi
ile ilgilidir ve daha uzun stiren artcl sok serisiyle
sonuglanir.

Eger materyal oldukca heterojen ise gerilme uniform
degildir. O zaman depremler bir ana soksuz
yiginlar seklinde olusur.
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Depremlerde Magnitud-Frekans
Bagintilar

Depremlerin baydkltkleri ile olug sayilar arasindaki
baginti deprem istatistiginin temel bagintisidir.

Gutenberg-Richter’e gore; verilen bir bolge ve
zaman araligi icin depremlerin olus sikligi (veya
frekansi) :

log N=a—-b M

bagintisi ile tanimlanabilir.
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log N=a—-b M

Burada NV; belirli bir zaman icinde blyikliga M ve
daha buyilk olan (yani kiimulatif) depremlerin
sayisini gosterir.

Bazen olus sayisi V; buyukligi M dM araligindaki
depremlerin sayisina da isaret edebilir. Bu
durumda; kiimilatife gore a degisirken b sabit kalir

Bagintida ki a ve b ise sabitlerdir.
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log N=a—-b M

a sabiti magnitadi 0” dan buyilk depremlerin sayisina
isaret eder.

Gutenberg-Richter bagintisindan gorilebilecegi gibi
magnitld azaldikca deprem sayisi Ustel olarak
artar.

b degerinin 1 oldugu distinilirse blylklikteki bir
birimlik azalma, olug sayisinda 10 katlk bir artmaya
karsilik gelir.
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Ornekleme oo |-
zamanini ve

alanini daha genis
tutarak, daha o
uygun dogrular
gegirilebilir. Kliglik
depremlere dogru
sapma artar,
clnkd bitln
kiicik depremler
kaydedilemedigin RS [

O Kumdlatif degerler

Figure 4.7-1: Freq y

Yillik Deprem sayisi

den katalog tam 1
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' Based on observations since 1900.
2 Based on observations since 1990.
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Number of Earthquakes Worldwide for 2000 - 2006
Located by the US Geological Survey National Earthquake Information Center

Magnitude ‘ 2000 ‘ 2001 ‘ 2002 ‘ 2003 ‘ 2004 ‘ 2005 2006
8.0109.9 1 1 0 1 2 1 1
7.0t07.9 14 15 13 14 14 10 9
6.010 6.9 158 126 130 140 141 144 122
50t05.9| 1345| 1243| 1218 1203 1515 1699 1375
40t049| 8045| 8084| 8584 8462 10888 13917 11172
30t039| 4784| 6151| 7005 7624 7932 9173 8464
201029 3758| 4162| 6419 7727 6316 4638 3410
10t019| 1026 944 | 1137 2506 1344 26 16
0.1t00.9 5 1 10 134 103 0 2

No Magnitude | 3120 | 2938 | 2937 3608 2039 867 641
Total ‘ 22256 ‘ 23534 ‘ 27454 ‘ 31419 ‘ 31194 ‘ *30475 ‘ *25212
ESt,;”;iiﬁg 231| 21357 1685 | 33819 284010 89354 6595

Earthquakes Located by the NEI

Magnitude 5 and Greater

Wed Dec 13 03:50:00 MST 2008 USGS National Earthquake Intormation Center

Deprem odak derinlikleri ylizeyden 700km derinlige kadar degisir:

-Sig depremler (odak derinligi < 30 km)
-Orta derinlikteki depremler (odak derinligi 30-300 km arasinda)
-Derin depremler (odak derinligi >300 km)
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b sabiti istatistik
calismalarinda 6
degeriolarak bilinir
ve grafikte
dogrunun egimine
karsilik gelir.

b degeri0.6 ile 1.4
arasinda degismekle
birlikte genelde
1dir.

Woarld Seismicity: 1975 - 1995

Yillik Deprem sayisi

Figure 4.7-1: Fr
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plot for earth

log N=a - bM,

E Artan degerler -|
O Kumdulatif degerler

during 1968-1997.
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Bir bolgeden digerine b degeri’
ndeki degisim bolgelerin
mekaniksel 6zellikleriyle
iliskilidir. Yliksek b degeri
yuksek sayida kiglk depreme
isaret eder ki, daha cok
dayanimi diisik yiksek
heterojeniteye sahip boélgelerde
beklenir.

Olus sayisi (N)

Biiyiikliik (M)

Disiik b degeri ise tersi, yani az sayida kiigiik depreme ve
dolayisiyla daha direncli ve homojen bélgelere karsilik gelir.

Ayni bolgede zamanla degisen b degeri, gerilme kosullarinin
degisimiyle iliskilidir ve depremlerin tahmininde kullanilabilir.
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Sismik risk (cekince) :

Deprem Olma Olasiliklart :

Sismik cekince R(M), bir deprem bdlgesinde verilen
bir zaman déneminde, verilen bir magnittidde

veya daha blyuk bir depremin meydana gelmesi
olasiligidir:

R(M) = 1 —eNMT (Poisson modeli)

Burada N(M); verilen bir zaman doneminde (T),
magnitlidl M’e esit veya daha buylk olan
depremlerin yillik ortalama olus sayisidir.

E.YALCINKAYA
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Ornegin Bati Anadolu icin;
b=0.76
a=38 olup, T=50yilveM>7.0icin;

logV=a - bM
logN = 3.8 - 0.76*7.0
N = 0.0302 bulunur.

R(M > 7.0) =1 — ¢0.0302%50
=1-0.22
R =9%78 bulunur.
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Figure 4.7-9: Earthquake probability estimate for the Pallett Creek segment
of the San Andreas fault.

m Zaman bagimsiz
model

0.008 - Pallett Creek

Average repeat time
0.006 - 194 years

® Zaman bagimli
model

0.004 -

0.002 -

Probability density function

0.000

AT = 20 years

Conditional probability (%)

Years since last shock
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Sismik dongu

Depremler; fay tzerindeki gerilmenin materyalin
dayanimini astigi, kritik bir degerde olusur. Belirli
bir alanda gerilme birikimi tektonik islemlerle,
yani plaka hareketleri sonucu olusur.

Eger gerilmenin sabit bir oranda biriktigini kabul
edersek, gerilme fay lzerinde kritik bir degere
ulastiginda deprem olusacak, bu da az cok
dizenli zaman araliklarina karsilik gelecektir.

E.YALCINKAYA
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t

Belirli bir fay lizerinde gerilmenin birikmesi ve bir deprem ile bunun
serbestlenmesi ve tekrar gerilmenin birikmeye baslamasi sismik dénguyt
olusturur.

En basit durumda; gerilmenin birikme orani sabittir ve ayni kritik degere
ulastiginda deprem olusur. Deprem sabit bir gerilme diislimi olusturur ve
gerilme bastaki degerine doner, tekrar birikmeye baslar. Bu durumda,
deprem buyuklikleri esit ve sabit zaman araliklariyla tekrarlanir (yani
periyodik sismik dongu). Bu durumda depremlerin baytiklikleri ve olug
zamanlar tahmin edilebilir.
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t

Daha gercekgi bir model de; gerilme ayni maksimum dedere ulastiginda
serbestlenir, fakat gerilme diisiimii her zaman ayni degildir. Yani, gerilme
farkl baytklikteki depremler tarafindan serbestlenir. Depremler arasindaki
araliklar da sabit degil, daha cok 6nceki depremin buiyiikligiine bagl
olarak degisir.

Bu durumda, gelecek depremin zamani tahmin edilebilirken, biyukligi
tahmin edilemez.

E.YALCINKAYA
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Depremlerin, farkli gerilme seviyelerinde olustugu ve farkl
gerilme diisiimlerine sahip oldugu modellerde; depremler
farkl bayukltklere ve farkl zaman araliklarina sahip
olacaktir. Bu durumda, gelecek depremin bilyukliga ve
zamani 6nceki sismik dénglye bakilarak tahmin edilemez.
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Sismik bosluk
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Gelecek ders

m Sismik kaynak mekanizmasi

~

Ll
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